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SOLAÏS, leader mondial de l’étude d’éblouissement présente CALIBSUN, sa filiale 
spécialisée dans la prévision d’ensoleillement et de production d’énergie photovoltaïque. 
CALIBSUN propose 3 outils innovants dont CUBE, premier service au monde d’estimation 

du potentiel d’un site grâce à une cabine de mesure. 
 

 
En anticipant le passage du photovoltaïque d’une économie subventionnée à une économie de marché régulée par 
l’offre et la demande, les fondateurs de CALIBSUN ont conduit durant 12 ans des recherches avec le centre O.I.E 
(Observation, Impacts, Energie) des Mines Paris - PSL.  

Grâce à ce partenariat combinant expertises photovoltaïques et météorologiques, CALIBSUN a développé des algorithmes 
d’intelligence artificielle permettant de prévoir l’ensoleillement et la production d’électricité des centrales photovoltaïques. La 
société propose trois outils stratégiques, CUBE, SKY et NEXT, qui améliorent la gestion technique et financière des centrales 
photovoltaïques au sol, répondant aux enjeux de rentabilité, de viabilité économique et d’intégration sur le réseau, pour 
maximiser la pénétration de l’énergie solaire dans le mix énergétique mondial. « CALIBSUN est une boîte à outil de 
prévisions d’ensoleillement et de production photovoltaïque au service des industriels de l’énergie. CUBE permet de 
sélectionner et de valider les meilleurs sites, SKY d’anticiper les aléas climatiques locaux et NEXT de prévoir avec 
précision l’ensoleillement et donc la production d’énergie. » explique Nicolas Thévenin, co-fondateur de CALIBSUN.  

 

CUBE, premier service au monde qui permet aux industriels de sélectionner et de valider les meilleurs 
sites pour installer leurs centrales photovoltaïques, grâce à une cabine autonome de mesure 
collectant des données météorologiques sur site. 

CUBE est le premier service au monde, intégrant une cabine de mesure météorologique installée sur site durant la 
phase de développement d’une centrale photovoltaïque, pour affiner et valider le potentiel de production d’énergie. 

« Nous sommes les seuls à proposer une prestation complète, de l'installation de la station jusqu'à la livraison au 
client des données traitées de son site. » Autonome, sécurisée et clé-en-main, la cabine de mesure est installée sans 
déclaration administrative préalable et en parallèle de l’étude d’impact. Durant 12 mois, elle récolte en continue toutes les 
données pertinentes du site prospecté (ensoleillement, température, encrassement, etc.). Grâce aux données météorologiques 
collectées, un algorithme innovant intégrant de l’intelligence artificielle, compare puis rectifie les bases de données satellite. 
Ce processus, appelé calibration, permet d’obtenir une estimation du potentiel de production d’énergie au plus proche de la 
réalité. 

« Estimer précisément l’ensoleillement d’un site en amont de l’installation d’une centrale photovoltaïque est essentiel 
pour les industriels, les investisseurs et les conseillers techniques afin de maîtriser les risques et de maximiser la 
rentabilité de chaque projet. Nous nous sommes inspirés des bonnes pratiques ‘‘in situ-veritas’’ existantes dans 
d’autres industries. Nous avons su les adapter et les améliorer grâce à nos expertises en photovoltaïque et en 
intelligence artificielle. » commente Benjamin Rodriguez, Directeur du Développement.  Ainsi, CUBE fournit des données 
très fiables, prenant en compte les aléas météorologiques du site pour construire le modèle économique de la future centrale.  

 

SKY, l’outil le plus précis du marché pour anticiper les aléas climatiques impactant la production 
d’énergie photovoltaïque des sites isolés. 

SKY est un outil conçu pour les sites « isolés », non raccordés au réseau électrique, souhaitant diminuer voire 
supprimer l’usage des énergies fossiles en les remplaçant par le photovoltaïque.  
Ce service de détection, conçu par CALIBSUN, est capable d’anticiper l’impact immédiat des nuages sur la production 
électrique avec une grande fiabilité. Contrairement aux solutions existantes sur le marché européen, SKY allie haute 
performance technologique et accessibilité économique grâce à l’usage d’un réseau de caméras hémisphériques.  

Cette technologie unique permet de capturer les images des nuages sous différents angles et de les modéliser en 3D. Un 
algorithme innovant utilisant l’intelligence artificielle simule en temps réel la vitesse de déplacement, l’altitude et l’opacité des 
formations nuageuses. SKY anticipe ainsi les chutes de production à venir et active des sources alternatives (batteries, 
générateurs...) nécessaires au maintien de l’activité. 
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 « Nous avons conçu ce service pour répondre au besoin de décarbonation et d’indépendance énergétiques de 
l’industrie. Grâce à un partenariat international, SKY est opérationnel depuis 2 ans sur un site minier au Mali, non 
raccordé au réseau électrique ». Présentant des résultats exceptionnels, il a permis à un groupe Canadien d’optimiser 
l'intégration de l’énergie renouvelable solaire et de réduire drastiquement ses coûts d’exploitation liés aux énergies fossiles, 
sans impacter la productivité de sa Mine au Mali, désormais alimentée par 24MW d’énergie photovoltaïque en remplacement 
d’énergies fossiles. « Fort de sa réussite, le service SKY sera de nouveau déployé dès janvier 2024 à la suite de l’ajout 
de 48MW de puissance photovoltaïque et d’unités de stockage sur le site Malien », précise Benjamin Rodriguez.    
 

NEXT, un outil qui permet de prévoir l’ensoleillement et donc la production d’énergie photovoltaïque, 
de 5 minutes à plusieurs jours, grâce à un algorithme d’intelligence artificielle.  

Le service de prévision NEXT facilite l’intégration du solaire sur un réseau électrique où il faut maintenir constamment l’équilibre 
offre/demande sans être tributaire des aléas climatiques. 
 
 « NEXT fonctionne comme une météo solaire accessible en ligne. Nous fusionnons intelligemment toutes les 
données disponibles pour fournir des prévisions adaptées aux professionnels du secteur de l’énergie 
photovoltaïque. » NEXT fournit des estimations d’ensoleillement mais également de production (kWh), à l’échelle d’un site 
ou pour un portefeuille de centrales, directement utilisables par les exploitants, les traders et les agrégateurs, les gestionnaires 
de réseau ou encore les industriels ayant des sites isolés. 

Douze années de recherche et développement, en partenariat avec les Mines Paris - PSL, ont permis de tirer le meilleur de la 
data science et de l’intelligence artificielle pour créer un algorithme à la pointe de la technologie numérique, capable d’intégrer 
des données de natures différentes. NEXT apporte des estimations très fiables de production d’électricité de 5 minutes à 
plusieurs jours en avance, en combinant pertinemment des informations provenant des centrales photovoltaïques en temps 
réel (ensoleillement, température, etc.), des modèles météorologiques et des données satellites.  

Il permet donc d’optimiser l’exploitation financière et opérationnelle de l’énergie photovoltaïque et de son stockage, dans un 
mix intégrant une part grandissante d’énergie renouvelable. « Nous sommes fiers de compter parmi les industriels 
partenaires des Mines Paris-PSL et d’être membre de la Chaire SciDoSol. Notre objectif est de rendre les centrales 
photovoltaïques plus intelligentes grâce à des outils de prévision qui permettent d’accélérer la croissance et 
l’adoption du photovoltaïque à grande échelle. » conclu Nicolas Thévenin.  
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A propos  

CALIBSUN a été créée en 2023 par Sébastien Pitaval et Nicolas Thévenin, les fondateurs de SOLAÏS, entreprise experte 
dans le photovoltaïque depuis plus de 15 ans et leader des études d’éblouissement permettant l’installation de centrales 
solaires à proximité de zones sensibles (aéroportuaires, ferroviaires, routières ou urbaines…).  

Le lancement de CALIBSUN, porté par Benjamin Rodriguez (Directeur du développement), est l’aboutissement de 12 années 
de recherches menées en partenariat avec le laboratoire O.I.E (Observation, Impacts, Energie) des Mines Paris – PLS. 
Également membre de la Chaire SciDoSol, (Sciences des Données appliquées aux données d’Observation de la Terre et à 
l’énergie Solaire pour la transition énergétique), CALIBSUN mène des recherches sur la prévision et d’exploitation de la 
ressource solaire pour répondre aux besoins et aux défis de la transition énergétique, dans l’objectif de maximiser la 
pénétration de l’énergie photovoltaïque dans le mix énergétique. 

Ainsi, la société propose 3 outils innovants complémentaires, à l’état de l’art scientifique et des technologies 
numériques, parfaitement adaptés au marché. Elle accompagne les acteurs de l’industrie photovoltaïque à travers CUBE 
(estimation de la ressource solaire), SKY (détection des chutes de puissance) et NEXT (prévisions d’ensoleillement et de 
production d’énergie). CALIBSUN permet de sécuriser l’investissement dans de nouveaux projets, d’optimiser l’exploitation 
des centrales photovoltaïques en maximisant les revenus ainsi qu’en optimisant la gestion du stockage.  

 

Equipe dirigeante  

Nicolas Thévenin 

Nicolas Thévenin, co-fondateur de CALIBSUN est diplômé de l’ESCP (2000). Entrepreneur, expert en 
marketing et stratégie, il cumule plus de 20 ans d'expérience dans les secteurs des énergies 
renouvelables, des télécommunications et la technologie numérique. Il co-fonde Solaïs en 2008, après 
8 années passées à des postes à responsabilité dans les domaines du marketing et de la stratégie dans 
les secteurs des Télécoms (Bouygues Télécom) et de l’Entertainment (Playstation). Expert en 
développement de portefeuilles de projets photovoltaïques, il a piloté le développement, l'acquisition et 
l’exploitation d'actifs photovoltaïques en Europe et en Asie. Il possède de multiples compétences : 
banques et investisseurs ; structuration, négociation et exécution de contrats ; processus de due 
diligence; évaluation d'actifs et de projets photovoltaïques.  

 

Sébastien Pitaval 

Sébastien Pitaval, co-fondateur de CALIBSUN est diplômé de l’INPT-ENSEEIHT (2000), avec une 
spécialisation en mécanique des fluides et énergie. Il a commencé sa carrière dans l'industrie spatiale, 
chez Alcatel Space Industries puis Thalès Alenia Space (2000-2008), occupant différents postes à 
responsabilité pour plusieurs satellites de télécommunication et scientifiques : propulsion, avionique, 
puis ingénierie système. Son intérêt pour les énergies renouvelables, ses convictions et son esprit 
entrepreneurial l'amènent à cocréer SOLAÏS en 2008. Il développe les activités de R&D, d'ingénierie 
tout en mettant en place la Responsabilité Sociétale de l'Entreprise (RSE) dès 2012 au sein de la société. 
Il est également expert judiciaire près la Cour d'Appel d’Aix-En-Provence. 

 

 

Benjamin Rodriguez 

Benjamin Rodriguez, Directeur du Développement de CALIBSUN est diplômé de Centrale Lille (2001) 
et titulaire d’un master en gestion financière et stratégie de l’ESCP (2007) ainsi que d’un MSc en Science 
des Données et Intelligence Artificielle de DSTI (2022). Avec 20 ans d’expériences cumulées à 
l’international chez L’Oréal, Boston Consulting Group puis Amadeus, il possède une expertise solide en 
commerce, finance, et gestion managériale. Spécialiste des modèles SaaS, il occupe des postes à 
responsabilité durant 11 ans chez Amadeus : Responsable du Pricing et de la négociation de projets 
stratégiques, Responsable de la stratégie commerciale régionale, Directeur régional des ventes. Il rejoint 
Solaïs en 2022 pour porter le lancement de CALIBSUN et assurer son développement en France et à 
l’international. A la tête d’une équipe d’experts en data science, en météorologie et en ressource solaire 

il met en place la stratégie commerciale et valorise la recherche conduite en partenariat avec l’Ecole des Mines de Paris. 

 

En savoir plus 
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CUBE : Estimer le potentiel solaire d’un site – in situ veritas  
A partir d’une certaine puissance, estimer précisément le potentiel d’un site en amont du développement d’une centrale est 
essentiel pour assurer sa viabilité économique à long terme. En effet, lors de la phase d’étude du projet, le développeur 
estime le productible en se basant sur l’analyse des données d’ensoleillement historiques sur plusieurs années. Cependant, 
il est rare que des données récoltées sur site existent. Ainsi, le modèle économique se base généralement uniquement 
sur des données satellites avec une large résolution (en km2) qui ne permettent pas de prendre en compte les facteurs 
intrinsèques au site. Il en résulte une incertitude non anticipable par le développeur qui peut largement conduire à une sur 
ou sous-estimation du rendement annoncé aux investisseurs et aux banques.  

Améliorer l’estimation au plus proche de la réalité avec le service CUBE peut aboutir à des gains ou éviter des 
pertes substantielles.  

 

 

SKY :  Détection par observation du ciel 
CALIBSUN installe un réseau de plusieurs caméras hémisphériques à des emplacements stratégiques, de la centrale 
photovoltaïque. Les caméras capturent des images en temps réel de la couverture nuageuse approchante qui n’a pas été 
détectée par l’imagerie satellitaire ou les capteurs d’ensoleillement sur site (aussi appelés sensors d’irradiance). Ces 
données sont transmises à des algorithmes faisant appel à l’intelligence artificielle, capables de déterminer la vitesse de 
déplacement, l’altitude et la forme des nuages afin de simuler l’ombrage et de déduire l'instant et l'intensité de la baisse de 
production d’énergie photovoltaïque.  

 

 

NEXT : Prévisions d’ensoleillement et de production électrique 
Le développement des énergies renouvelables, dites intermittentes, complexifie la gestion de l’équilibre que doivent assurer 
les gestionnaires de réseau entre l’offre et la demande d’énergie électrique. Ainsi, ils imposent aux acteurs du photovoltaïque 
de fournir des prévisions de production électrique. En effet, à la différence des énergies pilotables tels que le nucléaire ou 
le gaz, l’énergie solaire nécessite des outils pour anticiper le niveau de production à plusieurs horizons de temps. Cela 
permet d’optimiser l’intégration des fluctuations en amont et de garantir la stabilité du réseau électrique.  

D’un point de vue opérationnel, NEXT offre un avantage concurrentiel aux gestionnaires d’actifs en assurant le meilleur 
compromis entre stockage et valorisation de la production sur les marchés de l’énergie. Au-delà des prévisions 
d’ensoleillement, les prévisions de production d’énergie électrique facilitent le pilotage de la rentabilité d’une ou d’un 
portefeuille de centrales photovoltaïques.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aller plus loin 
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Solaïs, leader mondial des études de réverbération des centrales photovoltaïques, vient de créer sa spin-off, 
CALIBSUN, une société en pointe dans la prévision d’ensoleillement et de production d’énergie photovoltaïque. 
L’entreprise travaille aussi sur les problématiques de stockage et sur le monitoring des centrales. SophiaMag a 

rencontré Nicolas Thévenin, l’un de ses deux co-fondateurs. 

CALIBSUN
Sous le soleil de Telecom Valley

N icolas Thévenin et Sébastien Pitaval, co-fondateurs de Solaïs (2008) puis de CALIBSUN 
(2023), ont l’ingénierie solaire chevillée au corps. Douze ans de recherche avec le centre 
O.I.E des Mines Paris – PSL ont permis d’affiner les algorithmes d’intelligence artificielle 

en combinant expertises photovoltaïque et météorologique. Miser sur une saine complémentarité 
en somme, un pari qui a bien l’air de gagner. 

Comme l’explique Nicolas Thévenin, directeur général de CALIBSUN, « notre métier a évolué. 
En 2008, on accompagnait nos clients pour réaliser leurs projets photovoltaïques clé en main. 
Essentiellement des sociétés avec de grandes superficies de toiture. C’était de l’ingénierie et du conseil 
et on traitait toutes les problématiques techniques, financières, juridiques et assurantielles. On s’est 
vite rendu compte qu’il y avait des problématiques très intéressantes autour de la ressource solaire et 
dès 2010, on a commencé à s’y intéresser. »

CALIBSUN a développé trois outils stratégiques qui améliorent la gestion technique et financière 
des centrales photovoltaïques au sol et qui répondent aux enjeux de rentabilité, de viabilité 
économique et d’intégration sur le réseau. CUBE est une cabine de mesure qui permet de 
sélectionner et de valider les meilleurs sites en amont du projet de centrale en croisant des 
données empiriques mesurées in situ veritas pendant un an avec des données historiques extraites 
de bases de données météo existantes ou de bases d’irradiance qui remontent jusqu’à vingt ans 
en arrière. L’IA permet de croiser cette masse de données et de générer un profil d’ensoleillement 
précis, une année type, indispensable aux prises de décisions d’investissement. 

Le deuxième outil, SKY, a été développé pour 
anticiper les aléas climatiques locaux pour 
les problématiques de niche des sites isolés, 
c’est-à-dire ceux qui ne sont pas raccordés 
au réseau. Les sites industriels implantés 
dans des déserts électriques ne manquent 
pas sur Terre, notamment les entreprises 
extractives, et beaucoup sont encore 
connectés en système D, grâce à de bons 
vieux groupes électrogènes qui permettent 

« Dans les énergies 
intermittentes, il faut être 

capable de prédire pour être 
crédible »

CUBE, service d’estimation d’ensoleillement © CALIBSUN
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l’activité en milieu non connecté. Ce mode de 
fonctionnement a cependant deux limites :  
d’une part, le problème carboné, général, 
d’autre part, une logistique conséquente, 
chère et risquée pour s’approvisionner en 
fuel. Ces entreprises aussi font leur transition 
énergétique et ce n’est pas un hasard si l’une 
des premières interventions de CALIBSUN 
s’est faite au Sahel. « En site industriel isolé, une 
heure de black-out peut coûter très cher... On 
doit donc être en mesure de pouvoir dire à nos 
clients, attention, il y a des nuages qui arrivent, la 
production va baisser de x % pendant x minutes. 
SKY est né de ce besoin. On a développé un 
réseau de caméras qui regardent le ciel et qui 
analysent dynamiquement les nuages. Altitude, 
densité, direction, vitesse de déplacement. 
De là, on déduit en temps réel l’impact sur la 
production photovoltaïque et grâce au système 
de monitoring en place, on est capable d’informer 
nos clients. Si vous voulez qu’on vous garantisse 
tel niveau de puissance électrique sur votre 
site, il faut allumer les groupes électrogènes 
à telle heure pour compenser le niveau de 
puissance électrique que l’on va perdre sur le 
photovoltaïque. » Le forecasting est mort, vive 
le nowcasting. Aujourd’hui, on arrive à prévoir 
la quasi-immédiateté. C’est le début d’une ère 
qui marque l’avènement des devins.

Le troisième outil, NEXT, prévoit avec précision 
la dynamique d’éclairement du site1 et donc la 
production d’énergie avec un impact direct 
sur les finances d’entreprise. « Lorsque que 
l’on est dans des énergies intermittentes, c’est-
à-dire dans des types d’énergie qui dépendent 
des ressources naturelles, il faut être capable 
de prédire pour être crédible. Quand vous avez 
un réseau électrique, si vous avez du stop & go 
constamment sur le réseau, pour le gestionnaire 
de réseau c’est impossible à gérer. Donc comme 
on ne peut pas contrôler le soleil, on a besoin 
de pouvoir piloter en anticipant. On a besoin de 
pouvoir dire, dans une journée, il y a aura tant 

d’ensoleillement. Aujourd’hui on arrive à prédire 
cet ensoleillement de manière très précise et sur 
des horizons de temps différents, du très long au 
très court terme. »

CALIBSUN est une spin-off à l’esprit startup, 
adossée à une entreprise qui a quinze ans 
de légitimité dans le solaire. C’est une filiale 
de Solaïs à 100 %. Simple boîte à outils à la 
base paramétrée pour faire de la prévision 
d’ensoleillement et de la prévision d’énergie, 
c’est arrivé à une telle maturité que cela 
justifiait pleinement la création d’une 
structure à part. « On est entré dans une ère où 
le photovoltaïque est actuellement la première 
source d’énergie en cours de développement. 
C’est en train de devenir la première énergie du 
monde.2 Rien qu’en France à l’horizon 2028-
2030, on doit avoir une capacité solaire installé 
de l’ordre de 35 gigawatt, c’est la fourchette 
basse du plan de programmation pluriannuelle 
de l’énergie. Actuellement on est à 16 gigawatt. 
C’est un développement très agressif de la filière 
puisque l’on va doubler voire tripler la capacité 
photovoltaïque installée en quelques années 
seulement. C’est l’équivalent d’une trentaine de 
centrales nucléaires. »

Pas de doute, la technopole est bien 
représentée dans cette ruée vers l’or jaune. 

SOPHIA ANTIPOLIS

« Cette spin-off, c’est l’esprit 
startup adossé à une entreprise 

qui a quinze ans de légitimité 
dans le solaire »

1. Pour tous ceux qui ne sont pas puristes, l’éclairement est synonyme de l’ensoleillement en plus jargonneux.
2. En France, au vu de la part importante du nucléaire, le photovoltaïque se positionne au 2e rang.

En haut : Nicolas Thévenin, co-fondateur de CALIBSUN 
© DR / En bas : SKY, service de détection de nuages 
par caméras pour les sites isoles © CALIBSUN

É N E R G I V O R E S
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Le groupe AMARENCO a décidé d’utiliser CUBE, premier service au monde d’estimation 

du potentiel d’ensoleillement pour ses futurs grands projets de centrales photovoltaïques.  
 
 

Le groupe AMARENCO a déployé de septembre 2022 à septembre 2023 CUBE, le premier service au 
monde d’estimation du potentiel d’un site, conçu par CALIBSUN. CUBE intègre une cabine de mesure 
autonome et clé-en-main ainsi qu’un algorithme de calibration à la pointe de la technologie numérique. 
Ce qui a permis au groupe AMARENCO d’optimiser le financement et d’assurer la viabilité économique 
à long terme d’une de ses futures centrales photovoltaïques dans la région Nouvelle-Aquitaine.  

 

Le groupe AMARENCO a fait appel à CALIBSUN pour estimer précisément le potentiel d’ensoleillement d’un site, dans le 
cadre du développement d’une centrale photovoltaïque de plus de 100 MW. L’estimation de la quantité d'électricité que 
devrait produire une centrale photovoltaïque, ou estimation du productible, est directement liée aux conditions climatiques 
locales (ensoleillement, température, encrassement des modules, etc.). Elle se base sur l’analyse des données historiques 
pour établir une année météorologique type, cependant il est rare que les données récoltées sur site, plus fiables et plus 
représentatives existent. L’estimation du productible repose donc généralement uniquement sur des données satellites, 
avec une large résolution de plusieurs km2, qui présentent des erreurs pouvant conduire à une sur ou sous-estimation 
importante du potentiel d’ensoleillement et donc du productible.  

Afin de supprimer ces erreurs, CALIBSUN a conçu la première cabine de mesure autonome en énergie, sécurisée 
et intégrant tous les instruments nécessaires à la récolte et à la validation des données du site (ensoleillement, 
pluviométrie, vent, températures…). De nombreux défis ont dû être relevés pour garantir une mesure de qualité, toutes 
les 5 minutes durant 12 mois en continu, sur le site isolé de la future centrale du groupe AMARENCO. Benjamin Rodriguez, 
Directeur du développement de CALIBSUN détaille : « nous avons su relever le défi d’enregistrement et de 
communication des données, malgré la zone d’implantation isolée et coupée du réseau. A l’issue de la 
campagne achevée en septembre 2023, plus de 98% de l’ensemble des données, validées par un contrôle 
qualité, ont été utilisées pour la calibration ». 

Aboutissement de 10 années de recherches menées par CALIBSUN en partenariat avec le laboratoire OIE 
(Observation, Impacts, Energie) de Mines Paris - PSL, la performance de l’algorithme de calibration a été 
préalablement validé par comparaison avec plusieurs bases de données satellites indépendantes et réputées.  
En octobre 2023, CALIBSUN a fourni au groupe AMARENCO des données calibrées, prêtes à être utilisées dans 
l’étude de productible (Yield Report). Grâce à la qualité des données récoltées sur site par la cabine de mesure et au 
traitement effectué sur l’historique des données satellites CUBE a validé le potentiel d’ensoleillement et a permis de 
réévaluer à la hausse l’estimation de productible de +1,5% par rapport à la base de données satellite référente, utilisée 
par les conseillers techniques.  

Les résultats très positifs de la première campagne de mesure de CUBE permettent au groupe AMARENCO 
d’optimiser le financement de sa future centrale de 100 MW comme l’explique Gonzague Vuillier, Responsable 
Construction au sein du groupe AMARENCO : « Je suis très heureux de terminer cette première campagne de 
mesures d’ensoleillement pour notre future centrale photovoltaïque. Ces nouvelles données vont nous 
permettre d’améliorer avec précisions nos estimations de productibles, et ainsi faciliter tous nos futurs 
échanges techniques et contractuels avec nos partenaires. Je tiens également à souligner les facilités de 
logistique et de mise en place de la cabine de mesure de CUBE sur notre site. Efficace et rapide ! Nous sommes 
donc très satisfaits de cette première expérience avec les équipes de CALIBSUN et pensons maintenant à 
déployer cet outil sur l’ensemble de nos grands projets. » 
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A propos de CALIBSUN 

CALIBSUN a été créée en 2023 par Sébastien Pitaval et Nicolas Thévenin, les fondateurs de SOLAÏS, entreprise 
experte dans le photovoltaïque depuis plus de 15 ans et leader des études d’éblouissement permettant l’installation 
de centrales solaires à proximité de zones sensibles (aéroportuaires, ferroviaires, routières ou urbaines…). Le 
lancement de CALIBSUN, porté par Benjamin Rodriguez (Directeur du développement), est l’aboutissement de 12 
années de recherches menées en partenariat avec le laboratoire O.I.E (Observation, Impacts, Energie) de Mines 
Paris - PSL.  
CALIBSUN propose 3 solutions complémentaires, innovantes, à l’état de l’art scientifique et des technologies 
numériques. Elle accompagne les acteurs de l’industrie photovoltaïque dans leurs prises de décisions 
opérationnelles et financières et dans l’exploitation de leurs actifs. A travers les services CUBE (estimation de la 
ressource solaire), SKY (détection des chutes de puissance) et NEXT (prévisions d’ensoleillement et de production 
d’énergie), CALIBSUN permet de sécuriser l’investissement dans de nouveaux projets, d’optimiser l’exploitation des 
centrales photovoltaïques en maximisant les revenus ainsi qu’en optimisant la gestion du stockage. CALIBSUN 
permet de maximiser la pénétration de l’énergie photovoltaïque dans le mix énergétique en fournissant des services 
entièrement adaptés au marché.  
 
 
 
 
 
 

 A propos du groupe AMARENCO 

AMARENCO est un producteur indépendant d’énergie solaire, créée en 2018 grâce à la fusion de deux entreprises 
complémentaires :  

- Méthode Carré, un bureau d'études français fondé en 2008 par Olivier Carré, se consacre à la conception de 
projets photovoltaïques et à l'accompagnement d'investisseurs dans ce domaine.  

- Amarenco, créée en 2013 en Irlande par Alain Desvigne et John Mullins, se concentre sur le financement et 
le développement d'infrastructures liées aux énergies renouvelables en France et en Irlande.  

AMARENCO opère en Europe, au Moyen-Orient et en Asie-Pacifique, où il conçoit, développe, finance, construit et 
exploite des installations solaires photovoltaïques de taille moyenne à grande. Il a réalisé plus de 2 000 projets 
solaires, notamment des projets agrivoltaïques, et est leader en Europe dans ce domaine.  
En outre, AMARENCO mène le plus grand projet de stockage d'énergie en Europe et promeut la digitalisation des 
circuits courts pour rapprocher la production et la consommation d'énergie.  
L'entreprise s'engage dans un modèle économique régénératif en investissant 2 millions d'euros par gigawatt (GW) 
de centrales solaires dans des programmes de régénération des sols, ainsi que 500 000 euros par GW d'actifs en 
exploitation chaque année, pour restaurer la capacité du sol à absorber les émissions de carbone, favoriser la 
biodiversité et la rétention d'eau. Cette initiative contribue à l'objectif de «4 pour 1000», en lien avec l'accord de Paris 
sur le climat de décembre 2015.  
AMARENCO investit plus d'un demi-milliard d'euros chaque année et emploie plus de 200 personnes dans le monde. 
En 2022, l'entreprise avait installé près de 400 MW de capacité d'énergie solaire et déployé 1 300 points de livraison.  

En savoir plus 

Contact 

Martine Lausseure 
presse@agmpresse.com 
(+33) 06.15.02.82.60 
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Aller plus loin 

 

 

 

 

 

 

 

Qu’est-ce que le P50 et le P90 ? 

Le P50 correspond à la valeur de production d’énergie médiane. C’est l’estimation de référence et de confiance pour les investisseurs, 
avec 50 % de chances que la production soit supérieure.  
 
Le P90 indique la production d’énergie qui a 90 % de chances d’être dépassée ou égalée. Il s’agit d’une estimation plus conservatrice, 
valeur référente et de confiance des banquiers afin de dimensionner les dettes des projets.  

Pourquoi CUBE sécurise le Yield report (rapport de rendement) ? 

Le Yield Report (rapport de rendement) permet de quantifier la production attendue pour un site donné. Il présente les valeurs P50 et P90 
de la production en détaillant la variabilité et l’incertitude associées à chaque caractéristique (ensoleillement, température, encrassement). 
Il est le socle du modèle économique des projets et un élément clé pour les investisseurs, les banques et les parties prenantes (experts, 
conseillés techniques, etc.). Le P90 est la valeur référente pour les banques afin de dimensionner la dette, ainsi plus le P90 est élevé, plus 
la capacité d’emprunt pour le développeur est importante. Le P50 permet aux investisseurs d’évaluer la rentabilité des projets.  
Il est donc fondamental de minimiser l’écart entre l’estimation et la réalité car il peut être particulièrement dommageable à moyen-long 
terme. C’est pour cela que CALIBSUN a conçu une cabine de mesure permettant de conduire des campagnes représentatives d’un an, et 
a développé un algorithme de calibration innovant, capable de supprimer les erreurs systématiques dans l’historique des données satellites, 
afin d’obtenir un P90 et un P50 au plus proche de la réalité.   

Comment est réalisée la calibration de la ressource solaire ? 

La calibration est réalisée en corrigeant les données historiques des satellites grâce à la campagne de mesure menée sur site. Le service 
CUBE, associant une station de mesure et un algorithme, permet la calibration des bases de données satellites qui servent à établir une 
année météorologique typique.  

Calibrer consiste à comparer les données d’observation satellite avec les données récoltées sur site. La différence systématique entre 
l’observation sur site et l’observation satellite est qualifiée puis un algorithme d’intelligence artificiel traite les données afin de corriger le 
biais et d’obtenir un rapport de rendement (Yield Report) au plus proche de la réalité. 

Pourquoi est-il important de calibrer les bases de données satellites ? 

L’évaluation de l’ensoleillement annuel est fortement volatile avec des biais entre la réalité et le satellite pour les sites en plaine et dans des 
climats tempérés, quelle que soit la base de données satellite. En montagne ou en milieu humide, les biais d’estimation sont accrus.  

Ce biais, non anticipable par le développeur en amont de la conception du projet, vient compromettre l’estimation d’ensoleillement annuel 
représentative (année d’ensoleillement typique) et donc le Yield Report des productions des P50 et P90 annoncé aux investisseurs et aux 
banques. Après une campagne de mesure de 12 mois, le biais systématique est supprimé. Les bases de données satellites calibrées 
présentent alors une incertitude de 0,5% au lieu de 3% sans calibration. Le Yield Report est donc plus fiable et le modèle économique 
annoncé plus robuste. 

Qu’est-ce que le quantile mapping ?  

La méthode de quantile mapping sert à déterminer le degré de précision des prévisions en comparant les ensembles de données prédites 
(prévisions satellites) et les résultats réels (observations sur site). Les divergences sont répertoriées et la méthode permet d'ajuster, à la 
baisse ou à la hausse, les données prédites afin que les deux ensembles correspondent mieux. Les résultats calibrés sont donc plus 
proches des observations réelles. A l’issu de la méthode de calibration par quantile mapping, l’historique des données satellites utilisés pour 
construire le Yield Report est corrigé. 

Contact 

Martine Lausseure 
presse@agmpresse.com 
(+33) 06.15.02.82.60 
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https://www.greenunivers.com/?mailpoet_router&endpoint=view_in_browser&ac
tion=view&data=WzI3OTQ5LCI5MWUyYTMyMjYyNWQiLDEwNzY1LCI5MDY2ZGMiL

DI4MDMzLDBd

Le 29.11.23
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Le 14.11.23

https://www.lechodusolaire.fr/calibsun-met-lia-au-service-des-previsions-densoleillement-et-de-
production-photovoltaique/

1/2

1/2



Revue de presse - CalibSun 34

Lire l’article en ligne >

2/2

http://www.plein-soleil.info/actualites/amarenco-a-teste-le-cube-de-calibsun-et-va-ladopter/
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https://tecsol.blogs.com/mon_weblog/2023/11/amarenco-a-test%C3%A9-le-cube-
de-calibsun-et-va-ladopter.html

Le 28.11.23

Lire l’article en ligne >

https://tecsol.blogs.com/mon_weblog/2023/11/amarenco-a-test%C3%A9-le-cube-de-calibsun-et-va-ladopter.html
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Le 13.11.23

https://pv-solaire-energie.com/predire-la-production-pv-pour-estimer-le-risque-dun-projet-
solaire-en-phase-detude-et-dexploitation/

Lire l’article en ligne >

https://pv-solaire-energie.com/predire-la-production-pv-pour-estimer-le-risque-dun-projet-solaire-en-phase-detude-et-dexploitation/
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Le 28.11.23

http://www.plein-soleil.info/actualites/amarenco-a-teste-le-cube-de-calibsun-et-
va-ladopter/

Lire l’article en ligne >

http://www.plein-soleil.info/actualites/amarenco-a-teste-le-cube-de-calibsun-et-va-ladopter/
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Le 10.11.23

https://presseagence.fr/paris-lancement-de-calibsun-par-solais/

Lire l’article en ligne >

https://www.lechodusolaire.fr/amarenco-a-choisi-calibsun-pour-ses-futurs-grands-projets-de-centrales-pv/


Contact

Benjamin Rodriguez
Directeur du développement 

benjamin.rodriguez@calibsun.com

www.calibsun.com


